
การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของโลก



๑. ธรณีภาค
๑.๑ โครงสร้างของโลก ประกอบด้วย  ๓ ชัน้ คือ
ชัน้เปลือกโลก 

- เปลือกโลกภาคพืน้ทวีป  (SIAL)   องค์ประกอบคล้ายหินแกรนิต
- เปลือกโลกภาคพืน้สมทุร (SIMA) องค์ประกอบคล้ายหินบะซอลต์

ชัน้เนือ้โลก
- เนือ้โลกสว่นบนสดุ   มีสถานะเป็นของแขง็
-เนือ้โลกสว่นบน     ประกอบด้วยหินหลอมละลาย หรือแมกมา
-เนือ้โลกสว่นลา่ง    ประกอบด้วยหินหนืดที่มีความหนืดมากกว่าเนือ้โลกสว่นบน

ชัน้แก่นโลก
-แก่นโลกสว่นนอก    ประกอบด้วยเหลก็กบันิกเกิล อยู่ในสภาพหลอมละลาย
-แก่นโลกสว่นใน       ประกอบด้วยเหลก็กบันิกเกิล อยู่ในสภาพของแขง็



๑.๒ ทฤษฎีการเลื่อนของทวีป



๑.๓ การเปลี่ยนแปลงของธรณีภาค
๑) การเปลี่ยนแปลงภายในโลก

๑.๑ การเคลื่อนที่ของแผ่นธรณีภาค
- เคลื่อนที่เข้าหากนั
-เคลื่อนที่แยกจากกนั
-เคลื่อนที่สวนกนั



แผ่นเปลือกโลก
๑๕ แผ่น



แผ่นเปลือกโลกแบง่ออกเป็น 15 แผ่น ดงันี ้
1. แผ่นยเูรเชีย (Eurasian plate)

2. แผ่นแปซิฟิก (Pacific plate)

3. แผ่นออสเตรเลีย (Australian plate)

4. แผ่นฟิลิปปินส์ (Philippines plate)

5. แผ่นอเมริกาเหนือ (North American plate)

6. แผ่นอเมริกาใต้ (South American plate)

7. แผ่นสโกเชีย (Scotia plate)

8. แผ่นแอฟริกา (African plate)

9. แผ่นแอนตาร์กติก (Antarctic plate)

10. แผ่นโคโคส (Cocos plate)

11. แผ่นอินเดีย (Indian plate)



12. แผ่นฮวนเดฟกูา (Juan de Fuca plate)

13.แผ่นอาหรับ (Arabian plate)

14. แผ่นนาสกา (Nazca plate)

15. แผ่นแคริบเบรียน (Caribbean plate)



การเกิดแผ่นดินไหว
เป็นการสัน่สะเทือนของเปลือกโลก เกิดจากการปลดปลอ่ยพลงังานท่ีสะสม

ออกมาการประทขุองภเูขาไฟ เกิดจากแผ่นเปลือกโลกเกิดรอยแยกท าให้แมกมา
ไหลออกมา เรียกว่า ลาวา



โครงสร้างทางธรณีวิทยา
การเคลื่อนท่ีของแผ่นเปลือกโลกท าให้เกิดโครงสร้างทางธรณีวิทยาและ

ภมิูประเทศได้หลากหลาย เช่น
-โครงสร้างรอยเลื่อน



โครงสร้างคดโค้ง



กระบวนการปรับระดบัพืน้ผิวโลก
๑) การผพุงัอยู่กบัท่ี  เช่น แสงแดด น า้ เคมี
๒. การกร่อน เป็นกระบวนการท่ีหินและดินแตกหกั เกิดจาก เช่น ธารน า้ไหล

คลื่น ลม ธารน า้แข็ง
๓. การพดัพาและการทบัถม  เกิดจากการพดัพาตะกอน ไปทบัถมอีกท่ีหนึง่

โดยตวักระท า เช่น ธารน า้แข็ง กระแสน า้ ลม ฯ
๔. การเคลื่อนท่ีของมวล   เกิดจากก้อนหินหรือดิน ร่วงหลน่ไปตามความลาด
ชนัเน่ืองจากน า้หนกัมาก



กระบวนการปรับระดับพื้นผิวโลก
เป็นกระบวนการที่ท าให้แร่ประกอบหินเกิดการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและทางเคมี
ผุกร่อน แตกหัก ละลาย เป็นการเปลี่ยนสภาพที่อยู่ ณ ที่เดิม

ทางกายภาพ

เกิดจากแรงกดดันและอุณหภูมิ หินและแร่
ขยายตัวไม่เท่ากันจนแตกหลุดออกจากกัน

ทางชีวภาพ

เกิดจากกิจกรรมของสิ่งมีชีวิต เช่น
รากพืชแทรกเข้าขยายรอยแตกของหิน

เกิดจากโมเลกุลของน ้าหรือออกซิเจน
ท าปฏิกิริยากับแร่จนเกิดการละลาย ผุกร่อน

ทางเคมี

การผุพังอยู่กับท่ี



เป็นกระบวนการที่หินหรือดินแตกหักหรือหลุดเป็นก้อนเล็กจากตัวกระท า
เช่น ธารน ้า คลื่น ลม ธารน ้าแข็ง

จากการละลาย

น ้าท าปฏิกิริยากับแร่ในพื้นที่หินปูน
ซึ่งน ้าจะละลายหินจนเป็นหลุมบ่อ ถ ้า

ธารน ้าแข็งหรือลมและน ้าพัดพาเศษหิน 
ก้อนกรวดทรายครูดถูพื้นผิว

จนสึกกร่อน จนมีลักษณะเป็นแอ่ง หลุมบ่อ

จากการครูดถู

การกร่อน

กระเสน ้าหรือลมแรงจนเกิดการกระแทก
หน้าผาหรือก้อนหินจนสึกกร่อนเป็นโพรง

จากแรงกระแทก

กระบวนการปรับระดับพื้นผิวโลก



เป็นกระบวนการที่เกิดคู่กัน เมื่อมีการพัดพาตะกอนออกไปจากทีห่นึ่ง
ท าให้เกิดการทับถมของตะกอนในอีกที่หนึ่ง

การพัดพาและการทับถม

หิน

น ้า

ทราย
ทรายแป้ง

ดินเหนียว
แผ่นดินงอกเกิดจากแม่น ้า
พัดพาตะกอนมาทับถม

กระบวนการปรับระดับพื้นผิวโลก

การคัดขนาดตะกอนด้วยการพัดพาของน ้า



เมื่อหินหรือดินมีน ้าหนักมากและอยู่บนที่ลาดชันมีโอกาสไหลหล่นมาตาม
แรงโน้มถ่วงของโลก อาจมีปัจจัยอื่น ๆ ร่วมด้วย เช่น น ้า การสั่นสะเทือน

การเคลื่อนท่ีของมวล

ดินถล่ม หินถล่มหิมะถล่ม

กระบวนการปรับระดับพื้นผิวโลก



กิจกรรม
ภาพต่อไปนี้เป็นการเปลี่ยนแปลงทางธรณีกระบวนการใด?

การกร่อนจากการละลายหินปูน การพัดพาและทับถม ทะเลสาบบนปากปล่องภูเขาไฟเกิดจากภูเขาไฟปะทุ

การกร่อนจากการครูดถู โครงสร้างรอยเลื่อน

1 2

3 5

4



15  
km. โทรโพสเฟียร์

(troposphere)

ชั้นที่ 1 อุณหภูมลิดลง
ตามล าดับความสูง

เกิดปรากฏการณ์ส าคัญ ได้แก่ เมฆ ฝน
หิมะ ลม พายุต่างๆ

-60℃

50
km.

อุณหภูมเิพิ่มขึน้
ตามล าดับความสูง สแตรโทสเฟียร์

(stratosphere)

ชั้นที่ 2
ชั้นโอโซน

มีแก๊สโอโซนช่วยดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลต
จากดวงอาทิตย์ เครื่องบินบิน

0 ℃

80
km. เมโซสเฟียร์

ชั้นที่ 3

(mesosphere)

อุณหภูมิลดลง
ตามล าดับความสูง

วัตถุนอกโลกจะถูกเผาไหม้

-85℃

500
km.

ชั้นที่ 4

เทอร์โมสเฟียร์ 
(thermosphere)

อุณหภูมิเพิ่มขึน้
ตามล าดับความสูง 

สะท้อนคลื่นวิทยุความถี่ต ่าได้ มีแสงเหนือ
แสงใต้เกิดขึ้น

ชั้นบรรยากาศความสูง อุณหภูมิ

บรรยากาศภาค





1. โทรโพสเฟียร์ (Troposphere)
เป็นชั้นบรรยากาศชั้นล่างสุด ห่างจากพื้นดินข้ึนไปประมาณ 10 
กิโลเมตร หรือ 33,000 ฟุต เป็นชั้นท่ีมีมนุษยอ์าศยัอยู ่มีลกัษณะ
เด่นคือ อุณหภูมิมีการเปล่ียนแปลงตามความสูง โดยอุณหภูมิจะลดลง
ตามระดบัความสูงท่ีเพิ่มข้ึน ดงันั้น ยิง่สูงข้ึน อุณหภูมิจะยิง่ลดต ่าลงใน
อตัรา 6.5 ํ C ต่อ 1 กิโลเมตร จนกระทัง่ความสูงประมาณ 12 
กิโลเมตร อุณหภูมิจะคงท่ีประมาณ -60 ํ C นอกจากน้ีชั้นโทรโพส
เฟียร์ยงัมีไอน ้ามาก ท าใหมี้สภาพอากาศรุนแรงและแปรปรวน มีเมฆ
มาก เกิดพาย ุและฝนบ่อยคร้ัง



2. สตราโทสเฟียร์ (Stratosphere)
เป็นชั้นถดัจากโทรโพสเฟียร์ มีความสูงประมาณ 50 
กิโลเมตร จากพื้นดิน มีอากาศเบาบาง ไม่มีเมฆและพาย ุมีเพียง
ความช้ืนและผงฝุ่ น มีปริมาณความเขม้ขน้ของโอโซนมาก 
โอโซนจะช่วยดูดกลืนรังสี UV จากดวงอาทิตย ์ไม่ใหส่้อง
มายงัพื้นผวิโลกมากเกินไป นอกจากน้ีเคร่ืองบินเจต็ยงันิยมบิน
ช่วงรอยต่อระหวา่งชั้นโทรโพสเฟียร์และสตราโทสเฟียร์
เน่ืองจากสภาพอากาศน่ิงสงบ



3. มโีซสเฟียร์ (Mesosphere)
อยูสู่งจากพื้นดินประมาณ 85 กิโลเมตร อุกกาบาตท่ีพุง่เขา้สู่
ชั้นบรรยากาศของโลกส่วนใหญ่จะถูกเผาไหมใ้นชั้นน้ี ขณะท่ี
อุณหภูมิจะลดลงตามความสูง ยิง่สูงข้ึนจะยิง่หนาว และหนาว
ท่ีสุดประมาณ -90 องศา โดยพบบริเวณช่วงบนของ
บรรยากาศชั้นน้ี นอกจากนั้นยงัมีอากาศท่ีเบาบางมากอีกดว้ย



4. เทอร์โมสเฟียร์ (Thermosphere)
อยูถ่ดัจากชั้นมีโซสเฟียร์ข้ึนไป มีความสูงจากพ้ืนดินประมาณ 85-500 
กิโลเมตร อุณหภมิูในชั้นน้ีจะสูงข้ึนอยา่งรวดเร็ว จนถึงระดบั 100 
กิโลเมตร เน่ืองจากอยูใ่กลด้วงอาทิตยม์ากกวา่ 3 ชั้นแรก และจากนั้นอตัรา
การเพ่ิมข้ึนของอุณหภมิูจะลดลง โดยอุณหภมิูในชั้นบนของเทอร์โมสเฟียร์ 
(Upper Thermosphere) จะอยูท่ี่ 500-2,000 ํ C อากาศ
ในชั้นน้ีมีแก๊สชนิดต่าง ๆ ท่ีเป็นประจุไฟฟ้า เรียนวา่ ไอออน ซ่ึงสามารถ
สะทอ้นคล่ืนวิทยบุางชนิด มีประโยชน์ในการส่ือสาร และกรองรังสีต่าง ๆ ท่ีมา
จากนอกโลกได ้เช่น รังสีเอกซ์รังสี UV นอกจากน้ีดาวเทียมจ านวนมากยงั
โคจรรอบโลกอยูใ่นชั้นน้ีดว้ย

http://www.trueplookpanya.com/knowledge/content/66435/-blo-sciphy-sci-


5. เอกโซสเฟียร์ (Exosphere)
เป็นชั้นบรรยากาศท่ีอยูสู่งจากผวิโลกตั้งแต่ 500 กิโลเมตรข้ึน
ไป ไม่มีขอบเขตชดัเจนระหวา่งบรรยากาศและอวกาศ 
องคป์ระกอบส่วนใหญ่เป็นแก๊สไฮโดรเจนและฮีเลียม
เป็นบรรยากาศ ท่ีห่อหุ้มโลกภายนอกสดุ และจะกลืนเข้ากบั
หว้งอวกาศในท่ีสุด มีอุณหภูมิสูงเน่ืองจากความร้อนจาก
แสงอาทิตย ์  มนุษยอ์วกาศตอ้งสวมใส่ชุดท่ีมีก๊าซออกซิเจนเพื่อ
ช่วยในการหายใจ
ดาวเทียมพยากรณ์อากาศจะโคจรรอบโลกในชั้นน้ี



การเปลี่ยนแปลงทางบรรยากาศภาค
บรรยากาศชัน้โทรโพสเฟียร์ มีปรากฏการณ์ตา่งๆที่เกิดขึน้ และสง่ผลต่อสรรพสิ่งบน
พืน้โลก ได้แก่ อณุหภมูิ ความกดอากาศ ลม ความชืน้

๑) อณุหภมูิ  
บรรยากาศชัน้โทรโพสเฟียร์ได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์ และแผม่ายงั

พืน้โลก ท าให้สว่นตา่งๆของโลกได้รับพลงังานความร้อนแตกตา่งกนัไป ทัง้นีข้ึน้อยู่กบั 
คา่ของมมุที่ดวงอาทิตย์ตกมายงัพืน้โลก ฤดกูาล ระยะใกล้ไกลระหวา่งดวงอาทิตย์กบั
โลก ความแตกตา่งระหวา่งพืน้ดินกบัพืน้น า้



๑.ค่าของมมุท่ีดวงอาทิตย์ตกมายงัพืน้โลก
รังสีดวงอาทิตย์ท่ีตกมายงัพืน้โลกในแนวด่ิงจะได้รับรังสี
มากกวา่แนวเฉียง 



๒.ฤดกูาล





๓.ระยะใกล้ไกลระหวา่งดวงอาทิตย์กบัโลก



๔. ความแตกตา่งระหวา่งพืน้ดินกบัพืน้น า้



ความกดอากาศและลม



ลมและพายุ

ลม   เกดิจาก  การเคลือ่นทีข่องอากาศจาก

บรเิวณทีม่อีณุหภมูติ า่ ( ความกดอากาศสูง) ไปสู่

บรเิวณทีม่อีณุหภมูสูิง ( ความกดอากาศต า่ )



 โดยลมจะพดัจากความกดอากาศสูงไปยงับรเิวณทีม่คีวามกด

อากาศต า่

 โดยกระแสการไหลของลมจะหยุด หรอืความดนัของสองจดุมี

ค่าเท่ากนั



 สาเหตขุองการเกดิลม

 1. เกดิข้ึนจากการที่บรเิวณ 2 บรเิวณมีอณุหภมูิ

แตกต่างกนั 

 โดยบรเิวณที่มีอณุหภมูิสูงอากาศรอ้นจะขยายตวั ความ

หนาแน่นลด ความกดอากาศต า่ จะลอยตวัข้ึนสูเ่บื้องบน 

สว่นบรเิวณที่มีอณุหภมูิต า่กว่า อากาศเยน็จะหดตวั 

ความหนาแน่นเพิม่ ความกดอากาศสูง จะไหลมาแทนที่

อากาศรอ้นท าใหเ้กดิลมข้ึน



 สาเหตขุองการเกดิลม

 2.  สภาพอากาศเหนือพื้นดินและพื้นน ้า

 ในเวลากลางวนัอณุหภมิูของอากาศเหนือพื้นดินจะ

สูงกว่าพื้นน ้า เพราะพื้นดินรบัความรอ้นไดดี้กว่าพื้นน ้า 

สว่นในเวลากลางคนือณุหภมิูของอากาศเหนือพื้นดินจะ

ต า่กว่าเหนือพื้นน ้าเพราะพื้นดินคายความรอ้นไดด้ีกว่า

พื้นน ้า





 แบบจ าลองทศิทางการหมนุของพายุหมนุนอกเขตรอ้น



ร่องความกดอากาศต า่



ชนิดของลมและพายุ



ลมประจ าฤดูกาล

 ไดแ้ก ่ ลมมรสมุในประเทศไทย 

(Thai Monsoon)
1. ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือหรือลมมรสุมฤดูหนาว
2. ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตห้รือลมมรสุมฤดูร้อน



ลมมรสมุ

ลมมรสมุเกดิจากความแตกต่างของอณุหภมูิ

ระหว่างพื้นทวปีกบัพื้นมหาสมทุร ซ่ึงเกดิเป็นบรเิวณ

กวา้งและมีช่วงเวลาในการเกดินาน



ลมมรสมุฤดูหนาว

- พดัจากประเทศจนีและไซบีเรยีผ่านภาคเหนือ
และภาค ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยมาจนถงึ

บรเิวณอา่วไทยตอนใต ้

- พดัผ่านไทยตัง้แต่ตน้เดือนพฤศจกิายนไปจนถงึ
กลางเดือน กมุภาพนัธ ์

- ขณะพดัผ่านประเทศไทยจะท าใหอ้ากาศมีความ

หนาวเยน็



ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ /ลมมรสมุฤดูหนาว

 เป็นลมทีพ่ดัผ่านประเทศไทยในช่วงฤดูหนาวประมาณเดอืน

พฤศจกิายนถงึเดอืนกมุภาพนัธ ์

 พดัเอาความหนาวเยน็เขา้มา





ลมมรสมุฤดูรอ้น

- พดัจากมหาสมทุรอนิเดียผ่านอา่วไทย ละปะทะขอบ
ฝัง่ ตะวนัออกของอา่วไทย

- พดัผ่านไทยตัง้แต่กลางเดือนพฤษภาคมจนถงึ
กลางเดือน ตลุาคม

- ขณะพดัผ่านประเทศไทยจะพดัพาไอน ้ าจาก

มหาสมทุร มาดว้ยจ านวนมาก ท าใหม้ีฝนตกชกุ



ลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต/้ลมมรสมุฤดูรอ้น

 เป็นลมมรสุมฤดูรอ้น เกดิในช่วงเดอืนพฤษภาคม ถงึเดอืนตลุาคม รวม 

ระยะเวลากวา่ 5 เดอืน ทีพ่ดัผ่านประเทศไทยในช่วงฤดูฝน

 พดัเอาความชื้น  ท าใหเ้กดิฝนตกในภาคใต ้



ลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้

เป็นช่วงที่พื้นดินไดร้บัแสงจากดวงอาทติยเ์ต็มที่ท า

ใหพ้ื้นดินไดร้บัความรอ้นมากกว่าพื้นน ้า อากาศบน

พื้นดินจงึลอยตวัสูงข้ึน อากาศเยน็จากทอ้งมหาสมทุร

จะเคลือ่นตวัน าพาความชุ่มช้ืนและไอน ้าเขา้มาสู่

ภาคพื้นดิน มกัมีฝนตกมากทัว่ไป เป็นช่วงฤดูฝนใน

ประเทศไทย 







ความชืน้ในบรรยากาศ



สถานะของน า้ในอากาศ

• ในบรรยากาศมีน ้าอยู ่3 สถานะ คือ แก๊ส ของเหลว และของแขง็

• เมฆ  มี 3 แบบ ตามระดบัความสูง

• -เมฆระดบัสูง  6 กม. ข้ึนไป  เช่น เมฆซีร์รัส มีลกัษณะเป็นเส้นปุย

• -เมฆระดบักลาง 3 – 6 กม. เช่น เมฆคิวมูลสั มีลกัษณะเป็นกอ้น



นิมโบสเตรตัส
(nimbostratus)

สเตรโทคิวมูลัส
(stratocumulus)

สเตรตัส (stratus)

แอลโตสเตรตัส
(altostratus)

ซีร์โรสเตรตัส
(cirrostratus)

ซีร์รัส (cirrus)
ซีรโ์รคิวมูลัส
(cirrocumulus)

แอลโตคิวมูลัส
(altocumulus)

คิวมูลัส
(cumulus)

คิวมูโลนิมบัส
(cumulonimbus)

การเปลี่ยนแปลงทางบรรยากาศภาค : เมฆ

เมฆชั้นสงู

อุณหภูมิต ่ำมำกและไอน ้ำน้อย
มองเห็นได้ชัดเจนช่วงฤดูหนำว
ที่ท้องฟ้ำโปร่งใส

เมฆชั้นกลาง

อุณหภูมิปำนกลำงและไอน ้ำ
ขนำดเล็ก เป็นละอองน ้ำสีขำว
บำงคร้ังจับตัวเป็นก้อน

เมฆชั้นต ่า

อุณหภูมิสูงและไอน ้ำมำก
มีเมฆที่ท ำให้ฝนตกหรือ
หิมะตกได้





เมฆซีร์รัส



เมฆคิวมลูสั



3.เมฆระดบัต ่า สงูไม่เกิน 3 กม. มีลกัษณะเป็นแผ่นเช่ือมต่อเน่ืองกนั
เช่น เมฆสเตรตสั



หยาดน า้ฟ้า

• เป็นช่ือรวมของสถานะต่าง ๆ ของน ้าในบรรยากาศ

• ฝน (Rain) เป็นหยดน ้ามีขนาดประมาณ 0.5 – 5 มิลลิเมตร ฝน
ส่วนใหญ่ตกลงมาจากเมฆนิมโบสเตรตสั และเมฆคิวมูโลนิมบสั



• ฝนละออง (Drizzle) เป็นหยดน ้าขนาดเลก็กวา่ 0.5 มิลลิเมตร เกิดจากเมฆส
เตรตสั พบเห็นบ่อยบนยอดเขาสูง ตกต่อเน่ืองเป็นเวลานานหลายชัว่โมง

• หิมะ (Snow) เป็นผลึกน ้าแขง็ขนาดประมาณ 1 – 20 มิลลิเมตร ซ่ึงเกิดจากไอ
น ้าจากน ้าเยน็ยิง่ยวด ระเหิดกลบัเป็นผลึกน ้าแขง็แลว้ตกลงมา (เคยมีหิมะตกท่ี
จงัหวดัเชียงราย ในปีท่ีอากาศหนาวเยน็มาก)

• ลกูเห็บ (Hail) เป็นกอ้นน ้าแขง็ขนาดใหญ่กวา่ 5 เซนติเมตร เกิดข้ึนจากกระแส
ในอากาศแนวด่ิงภายในเมฆคิวมูโลนิมบสั พดัใหผ้ลึกน ้าแขง็สะสมตวัจนมี
ขนาดใหญ่และตกลงมา 



ลกูเหบ็



หมอก

• หมอก  คือ  ละอองน ้าขนาดเลก็ท่ีมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าซ่ึงละออง
น ้าเหล่าน้ี  เกิดจากการกลัน่ตวัของไอน ้าท่ีลอยอยูใ่นอากาศใกลก้บั
พื้นดิน หมอกมกัจะเกิดข้ึน  เม่ืออากาศอุ่นและช้ืนมาปะทะกบัอากาศ
เยน็ ไอน ้าจะกลัน่ตวัเป็นหมอก ดงันั้น หมอก  กคื็อเมฆท่ีเกิดใกลผ้วิ
ดินนัน่เอง


